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(54) Heuwerbungsmaschine, insbesondere KreiseKschwader 

(57) Heuwerbungsmaschine, insbesondere Kreisel- 
schwader (1) mit zwei quer zur Fahrtrichtung (F) der 
Maschine nebeneinander angeordneten Kreiselrechen 
(3,3'), einem Maschinenquertrager (7) mit einer starren 
an ein landwirtschaftliches Zugfahrzeug (2) anschlieB- 
baren Zugdeichsel (6) und zwei jeweils urn eine fahrt- 
richtungsparallele Klappachse (10,10*) hochklappbare 
Ausleger (9,9'), an denen die Kreiselrechen (3,3') ange- 
ordnet sind, zwei im Abstand hinter dem Maschinen- 
quertrager (7) parallel und nebeneinander 
angeordnete, urn Hochachsen (14,14') verschwenk- 
und lenkbare Laufrader (12,12'), welche durch eine 
Lenkvorrichtung (15) in Abhangigke'rt von Ausrichtungs- 
anderungen zwischen Zugdeichsel (6) und Zugfahr- 
zeug (2) lenkbar sind, und die Lenkbewegungen der 
Laufrader (12,12'), welche je mit einem Lenkhebel 
(20,20') und einer Spurstange (19,19') mit einem Lenk- 
stock (18) gelenkig verbunden sind, durch gesteuerte 
Schwenkbewegungen des Lenkstocks (18) herbeige- 
fOhrt werden, wobei die dem Lenkstock (18) zugewand- 
ten Endbereiche (33,33') beider Spurstangen (19,19') 
einen ihnen gemeinsamen rtumlichen Uberdeckungs- 
bereich (29) durchqueren, und die Grenzen des Uber- 
deckungsbereichs (29) quer zur Fahrtrichtung (F) durch 
zwei parallel zur Mittelebene (8) verlaufende Vertikal- 
ebenen (30,30') definiert sind, und die Lage der einen 
Vertikalebene (30) durch den Gelenkpunkt (25) und die 
Lage der anderen Vertikalebene (30') durch den 
Gelenkpunkt (25') definiert ist 




Rg.1 



CL 
LU 



1 



EP 1 095 556 A1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Heuwerbungsma- 
schine, insbesondere einen Kreiseischwader gemaB 
dem Oberbegriff nach Anspruch 1 . 5 
[0002] Aus der EP 0 316 896 B1 ist eine Heuwer- 
bungsmaschine ais Kreiseischwader nach dem gat- 
tungsbildenden Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt. 
[0003] In der EP 0 316 896 B1 ist eine Heuwer- 
bungsmaschine beschrieben, insbesondere ein gezo- 10 
gener Kreiseischwader mrt mindestens zwei 
Kreiselrechen, die mittels Ausleger an einem Fahrge- 
steil uber horizontale Klappachsen angeienkt sind, 
wobei das Nachlaufverhalten in Kurvenfahrten gegen- 
uber dem Zugfahrzeug durch eine Fahrwerksteuerung T5 
beeinflusst wird. 

[0004] Teil des Fahrgestells ist eine starre Zug- 
deichsel, welche mit einem Anschlussteil urn eine 
Hochgelenkverbindung schwenkbar verbunden ist, 
wobei ein Teil der Gewichtskraft des Fahrgestells 20 
gegenuber dem Boden uber gesteuerte Laufrader 
abgestutzt wird und ein weiterer Teil der Gewichtskraft 
sich gegenuber dem Boden am Anhangepunkt des 
Zugfahrzeugs und damit an diesem abstutzt. 
[0005] Die Laufrader des Fahrgestells sind an die- 25 
sem um eine vom jeweiligen Achszapfen des Laufrades 
definierte Hochachse schwenkbar abgestutzt, wobei 
beide Laufrader gemeinsam mittels einer Lenkvorrich- 
tung, ausschiieBlich in Abhangigkeit von Ausrichtungs- 
&nderungen zwischen der Zugdeichsel und dem 30 
Anschlussteil, welches mit dem Zugfahrzeug gekoppelt 
ist, gesteuert werden. Die Lenkvorrichtung beinhaltet 
dabei eine Zug- und Schubstange als Betdtigungsglied, 
die ihrerserts mittels eines am Fahrgesteli gelagerten 
Winkelhebels mit der Spurstange zur Betatigung der 35 
Lenkhebel der Laufr§der zur Herbeifuhrung der Lenk- 
bewegungen derart gekoppelt ist, dass den Laufrddern 
durch die Spurstangenkopplung die Lenkbewegungen 
des Zugfahrzeugs aufgezwungen werden. 
[0006] Insbesondere bei Kurvenfahrten mit gerin- 40 
gen Kurvenradien befriedigt diese Losung nicht, da die 
Laufrider bei geringen Kurvenradien wegen nicht hin- 
reichend angepasster Lenkwinkel der gelenkten Laufra- 
der zu Axialschlupf (Radieren) neigen. 
[0007] Aufgabe der Erfindung ist es t die Lenkeigen- 45 
schaften der Fahrwerksteuerung eines Kreiselschwa- 
ders, insbesondere beim Durchfahren von Kurven mit 
geringen Kurvenradien, mit einfachen Mitteln zu verbes- 
sern. 

[0008] Geldst wird die Aufgabe der Erfindung mit so 
den Merkmalen im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung und 
den Anspruchen 2 bis 9 zu entnehmen. 
[0009] Es zeigen: 55 

Fig. 1 - Einen Kreiseischwader nach der Erfindung 
in einer Ansicht von oben auf die Arbeits- 



ebene in Geradeausfahrt. 

Fig.2 - Den hinteren Teil des Fahrgestells mit den 
Laufr§dern und einem Teil der Lenkvorrich- 
tung gemaB Fig.1 in vergr6Berter Darstel- 
iung. 

Rg.3 - Ansicht X des Laufradtragers gemSB Fig.2. 

Rg.4 • Einen Kreiseischwader nach der Erfindung 
in einer Ansicht von oben auf die Arbeits- 
ebene in einer Kurvenfahrt 

Rg.5 - Den hinteren Teil des Fahrgestells mit den 
Laufradern, und einem Teil der Lenkvor- 
richtung gemaB Fig.4 in vergroBerter Dar- 
stellung. 

Rg. 6 - Lenkstock 1 8 gem&B Fig. 5 in vergrfiBerter 
Darstellung. 
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[0011] In Flg.1 ist ein Kreiselschwader 1 nach der 
Erfindung in einer Ansicht mit Blickrichtung auf die 
Arbeitsebene in Geradeausfahrt in Fahrtrichtung F dar- 
gestellt. Der Kreiselschwader 1 wird von einem Zugfahr- 
zeug 2 gezogen und angetrieben. Im wesentlichen 
besteht der Kreiselschwader 1 aus einem Fahrgesteli 4, 
den Kreiselrechen 3,3\ dem Anschlussteil 5, der Zug- 
deichsel 6, dem Maschinenquertrager 7, an dem die 
Ausleger 9,9' gelenkig urn die Klappachsen 10,10' 
angeschlagen sind und dem Laufradtrager 1 1, an dem 
die Laufrader 12,12' an vertikai ausgerichteten Achs- 
zapfen 13,13' gefuhrt urn die ihnen zugeordnete Hoch- 
achse 14,14* symmetrisch zur Mittelebene 8 
schwenkbar gelagert sind. Die Zugdeichse! 6 ist durch 
ein Hochgelenk 22 mit dem Anschlussteil 5 schwenkbar 
verbunden, 

[0012] Die vertikalen Achszapfen 13,13' sind an 
Ihrem oberen Ende mit Lenkhebeln 20,20' drehfest ver- 
bunden, wobei die Lenkhebel 20,20', schwenkbar urn 
ihre jeweilige Hochachse 14,14', untereinander gelen- 
kig mit den ihnen zugeordneten Spurstangen 19,19' 
und einem Winkelhebel 1 7 verbunden sind. Der Winkel- 
hebel 17 stQtzt sich in seinem Lenkstocklager 23 
gegeniiber dem Laufradtrager 1 1 ab, wobei der Winkel- 
hebel 17 gelenkig mit derZug- und Druckstange 16 und 
dem Anschlussteil 5 im Gelenkpunkt 28 verbunden ist. 
[0013] Somit umfasst die Lenkvorrichtung 15 zur 
Steuerung der Laufrader 12,12' im wesentlichen die 
Bauelemente Lenkhebel 20,20', Spurstangen 19,19', 
Winkelhebel 17 und Zug- und Druckstange 16, wobei 
diese Bauelemente in Wirkverbindung mit dem 
Anschlussteil 5 stehen. 

[0014] Fig.2 zeigt den hinteren Teil des Fahrge- 
stells 4 mit den Laufradern 12,12* und einem Teil der 
Lenkvorrichtung 15 gem§B Rg.1 in vergroBerter Dar- 
stellung. Der Winkelhebel 17 ist gleichzertig ausgebildet 
als Lenkstock 18, an dem in den Gelenkpunkten 25,25' 
die Spurstangen 19,19' angeschlagen sind. Gleichzeitig 
ist der Winkelhebel 17 im Gelenkpunkt 24 an die Zug- 
und Druckstange 16 angeschlagen, so dass der Lenk- 
stock 18 zur Betatigung der Spurstangen 19,19' in dem 
Lenkstocklager 23, welches sich am Laufradtrager 1 1 
abstutzt, schwenkbeweglich gelagert ist. Die Spurstan- 



gen 19,19' sind an ihren auBeren Enden in den Gelenk- 
punkten 26,26' an den jeweiligen Lenkhebeln 20,20' 
angeschlagen. Die Gelenkpunkte 25,25' besitzen einen 
Gelenkpunktabstand 27 zueinander. Die Lenkhebel 

5 20,20' schlieBen gegeniiber der Mittelebene 8 einen 
Anstellwinkel a bzw. a' ein, wobei die Laufrader 12,12' 
bei diesem Anstellwinkel cc.a' jedoch in Geradeausfahrt 
(Grundsteliung) ausgerichtet sind. 
[0015] Fig.3 zeigt die Ansicht X gemaB Fig.2. In 

70 dieser Ansicht sind die Gelenkpunkte 25,25',26,26' als 
Kugelgelenkverbindungen 31 ,31 ',32,32' dargestellt. 
[0016] Dieser Darstellung ist zu entnehmen, dass 
die Spurstangen 19,19' an die Gelenkpunkte 25,25' der- 
art angeschlossen sind, dass die Endberetche 33,33' 

15 der einander zugewandten Enden der Spurstangen 
19,19' sich teilweise raumlich Qbereinanderliegend im 
wesentlichen quer zur Fahrtrichtung F ausgerichtet 
uberdecken. 

[0017] Per Definition ist dabei der Uberdeckungs- 
20 bereich 29 im vorgenannten Sinne in der Grundsteliung 
der Laufrader 12,12' (Geradeausfahrt) gekennzeichnet 
durch seine horizontale Ausdehnung parallel zur Fahr- 
bahnebene 34 und durch den Abstand zweier parallel 
zueinander veriaufenden Vertikalebenen 30,30', die 
25 ihrerseits parallel zur Fahrtrichtung F und damit auch 
parallel zur Mittelebene 8 verlaufen, und wobei die Ver- 
tikalebenen 30,30' die ihnen zugeordneten Gelenk- 
punkte 25,25' schneiden. 

[0018] Die Kugelgelenke 31 ,31 ',32,32' konnen bei- 

30 spielsweise Gewindeenden umfassen, welche mit den 
Spurstangen 19,19', die ihrerseits endseitig mit Ein- 
schraubgewindebohrungen ausgestattet sind, ver- 
schraubt werden. Dadurch kbnnen die AbstSnde 
zwischen den Gelenkpunkten 25,26 bzw. 25',26', ins- 

35 besondere dann, wenn die Gewindeenden der paar- 
weise einander zugeordneten Kugelgelenke 31 ,32 bzw. 
31',32' mit Links- und Rechtsgewinde einander zuge- 
ordnet sind, feinjustierbar abgestimmt werden. 
[0019] In Fig. 4 ist ein Kreiselschwader 1 nach der 

40 Erfindung in einer Ansicht von oben mit Blickrichtung 
auf die Arbeitsebene in einer Draufsicht in einer Kurven- 
fahrt dargestellt Die VeriSngerungen aller Radachsen, 
die des Zugfahrzeugs 2 und die der Laufrfider 12,12' 
des Fahrgestells 4 schneiden sich im Idealfall im Pol R 

45 Dabei schlieBen die Verlfingerungen der Radachsen 
der Laufrader 12,12', welche gleichzeitig die Radien R a 
und Rj darstellen, den Winkel p ein, Dabei ISuft das 
Laufrad 12 mit dem Radius Rj auf dem inneren Abroll- 
krets 21 und das Laufrad 12' auf dem auBeren Abroll- 

50 kreis 21'. 

[0020] Da beide Laufrader 1 2, 1 2 1 auf unterschiedli- 
chen Kurvenradien Rj, R a abrollen, benotigen sie unter- 
schiedliche Lenkeinschiage, so dass die Lenkwinkel 5 
bzw. unterschiediiche Werte einnehmen mussen, 
55 damit keines der Laufrader 12,12' gegenuber dem 
Boden Axialschlupf ausgesetzt ist. 
[0021] Flg.5 zeigt den hinteren Teil des Fahrge- 
stells mit den Laufradern 12,12', und einem Teil der 
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Lenkvorrichtung gemaB Fig.4 in vergroBerter Darstel- 
lung. Durch die gelenkige Anbindung der Zug- und 
Daickstange 16 an den Winkelhebel 17 erfahrt dieser 
infolge einer Verschiebung der Zug- und Druckstange 
16 durch die Ausrichtungsanderung zwischen Zugfahr- 
zeug 2 und Kreiselschwader 1 eine Verschwenkung m'rt 
dem Schwenkwinkel 7 urn die Drehachse des Lenk- 
stocklagers 23, wodurch der Lenkstock 18 als Teit des 
Winkelhebels 17 infolge der gelenkigen Anbindung der 
Spurstangen 19,19' in den Gelenkpunkten 25,25' auf 
die Spurstangen 19,19' eine Verschiebebewegung aus- 
Qbt Durch die Kopplung der Spurstangen 19,19' mit 
den Lenkhebeln 20,20' in den Gelenkpunkten 26,26' 
erzeugen diese die Lenkeinschlage der Laufrader 
12,12'. Die Lenkeinschlage der Laufrader 12,12' sind 
gekennzeichnet durch ihre Lenkwinkel 8,8*. Durch eine 
Verschwenkung des Winkelhebels 17 verringert sich die 
Bre'rte des Oberdeckungsbereiches 29 gegenuber der 
Grundstellung des Winkelhebels 17, wobei sich nun- 
mehr die momentane Bre'rte des Oberdeckungsberei- 
ches 29' einsteltt, so dass die momentane Breite des 
Oberdeckungsbereiches 29' in Abhangigkeit des 
Schwenkwinkels 7 eine veranderliche Gr6Be darstellt. 
[0022] Die Lenkwinkel 8,5' stellen sich infolge der 
Lenkerkopplung der Lenkvorrichtung 15, bestehend 
aus dem Anschtussteil 5, der Zug- u. Druckstange 16, 
dem Lenkstock 18 als Teil des Winkelhebels 17, den 
Spurstangen 19,19' und den Lenkhebeln 20,20' in Kur- 
venfahrten zwangslaufig ein. Die sich in Folge der Aus- 
richtungsanderung des Zugfahrzeugs 2 gegenuber dem 
Kreiselschwader 1 einstellenden Lenkwinkel 8,8' sind 
abhangig von den HebelQbersetzungsverhaltnissen 
innemalb der Lenkerkopplung und den dazugehbrigen 
Kreisbewegungen, der Kreisbewegung des Gelenk- 
punktes 28 urn die Achse des Hochgelenks 22, der 
Kreisbewegung der Gelenkpunkte 24,25,25' urn die 
Hochachse des Lenkstocklagers 23 und der Kreisbewe- 
gung der Gelenkpunkte 26,26' urn die dem jeweiligen 
Laufrad 12,12' zugehorige Hochachse 14,14' des Achs- 
zapfens 13,13'. 

[0023] Fig. 6 zeigt den Lenkstock 18 ausgebiidet 
als Winkelhebel 17 mit der Anbindung an die Zug- und 
Druckstange 16 und der Spurstangen 19,19' gemaB 
Fig. 5 in vergrdBerter Darstellung. Bedingt dadurch, 
dass die Schub- und Druckstange 16 den Verschiebe- 
weg 39 als Abstand der Gelenkpunkte 24,24' zurtlckge- 
legt hat, erfahrt der Winkelhebel 17 eine 
Verschwenkung urn den Schwenkwinkel 7. Die Gelenk- 
punkte 25,25' bewegen sich auf dem Kreisbogen 38 mit 
dem Lenkstockradius 35. Bezogen auf die Grundstel- 
lung in der Geradeausfahrt haben sich die Gelenk- 
punkte 25,25' durch das Verschwenken des 
Winkelhebels 1 7 urn den Schwenkwinkel 7 von ihren 
jeweiligen Ausgangspunkten 37,37' in die dargesteilte 
Position bewegt, wobei der Gelenkpunkt 25 eine Quer- 
verschiebung 36 und der Gelenkpunkt 25' eine Quer- 
verschiebung 36' erfahrt 

[0024] Die GroBen der Querverschiebungen 36,36' 



sind abhangig von der GroBe des Schwenkwinkels 7, 
dessen GroBe von dem Verschiebeweg 39 abhangt, 
von dem Lenkstockradius 35 und von dem Gelenk- 
punktabstand 27, wobei die GroBe der Querverschie- 

5 bungen 36,36' in Abhangigkeit des Schwenkwinkels 7 
trigonometrischen Funktionen unterliegen. Aufgrund 
dieser funktionalen Zusammenhange sind die Querver- 
schiebungen 36,36' unterschiedlich groB, wobei die gro- 
Bere Verschiebung jeweils der Spurstange 19 Oder 19' 

w zugeordnet ist, die an dem Lenkhebel 20 oder 20' des 
Laufrades 12 Oder 12' angreift, welches auf dem jeweils 
inneren Abrollkreis 21 einer Links- Oder Rechtskurve 
abrollt. Dadurch bedingt erfahrt das auf dem inneren 
Abrollkreis 21 laufende Laufrad 12 Oder 12' zwangslau- 

75 fig einen groBeren Lenkwinkel 8 als das auf dem auBe- 
ren Abrollkreis 21' laufende Laufrad 12 oder 12'. 
[0025] Zus&tzlich kann dieser Effekt verstarkt wer- 
den, indem die Lenkhebel 20,20' in ihrer Grundstellung 
einen Anstellwinkel cc,a\ beispielsweise im Bereich von 

20 etwa 1 0° bis 20°, vorzugsweise etwa 1 5 °, besitzen. 
[0026] Weitemin sind die sich einstellenden Lenk- 
winkel 8,8* auch abhangig von den Drehwinkelstellun- 
gen der Gelenkpunkte 28,24,25,25',26,26' in Bezug auf 
ihre jeweiligen Drehachsen. 

25 [0027] Die erfindungsgemaBe ubergreifende 
Anbindung der Spurstangen 19,19' an den Lenkstock 
18, ermoglicht eine besonders gunstige Anpassung der 
Lenkeinschlage der Laufrader 12,12' wahrend der Kur- 
venfahrten eines Kreiselschwaders 1. 

30 [0028] Grundsatzlich kann dabei der Lenkstock 18 
eines Winkelhebels 17 auch urn eine horizontal ausge- 
richtete Achse eines Lenkstocklagers 23 verschwenk- 
bar ausgefQhrt sein, so daB auch in diesem Fall eine 
ubergreifende Oberdeckung der Spurstangen 19,19' 

35 mdglich ist, und somit die Vorteile der Erfindung auch 
fOr diese Anwendung nutzbar gemacht werden kann. 

Patentanspruche 

40 1. Heuwerbungsmaschine, insbesondere Kreisel- 
schwader (1) mit zwei quer zur Fahrtrichtung (F) 
der Maschine nebeneinander angeordneten, sich 
Qber StQtzrader auf dem Boden abstQtzenden Krei- 
selrechen (3,3*), einen an seinen Enden mit den 

45 Kreiselrechen (3,3') verbundenen Maschinenquer- 
trager (7), der einen mit einer starren an ein land- 
wirtschaftiiches Zugfahrzeug (2) anschlieBbare 
Zugdeichsel (6) verbundenen Maschinenquertra- 
ger (7) und zwei jeweils urn eine fahrtrichtungspar- 

50 allele Klappachse (10,10') hochklappbare Ausleger 
(9,9') aufweist, an denen die Kreiselrechen (3,3') 
angeordnet sind, mit zwei im Abstand hinter dem 
Maschinenquertrager (7) parallel und nebeneinan- 
der angeordnete, um Hochachsen (14,14') ver- 

55 schwenk- und lenkbare, sich am Boden 
abstutzende Laufrader (12,12'), welche durch eine 
Lenkvorrichtung (15) in Abhangigkeit von Ausrich- 
tungsanderungen zwischen Zugdeichsel (6) und 
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Zugfahrzeug (2) lenkbar sind, und die Lenkbewe- 
gungen der Laufrader (12,12*), welche je mit einem 
Lenkhebel (20,20') und einer Spurstange (19,19') 
mit einem Lenkstock (18) gelenkig verbunden sind, 
durch gesteuerte Schwenkbewegungen des Lenk- 
stocks (18) herbeigefuhrt werden, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dem Lenkstock (18) 
zugewandten Endbereiche (33,33') beider Spurst- 
angen (19,19') einen ihnen gemeinsamen raumli- 
chen Oberdeckungsbereich (29) durchqueren, und 
die Grenzen des Oberdeckungsbereichs (29) quer 
zur Fahrtrichtung (F) durch zwei parallel zur Mittel- 
ebene (8) verlaufende Vertikalebenen (30,30') defi- 
niert sind, und die Lage der einen Vertikalebene 
(30) durch den Gelenkpunkt (25) und die Lage der 
anderen Vertikalebene (30') durch den Gelenk- 
punkt (25') definiert ist. 



stellung (Geradeausfahrt) der Laufrader (12,12') 
die Lenkhebel (20,20') gegenuber der Mittelebene 
(8) einen Anstellwinkel (ct,a') aufweisen. 

5 9. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 und 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Anstellwinkel 
(<x,a') einen Wert innerhalb der Grenzen 10° bis 20° 
(Altgrad), vorzugsweise 15° aufweist. 

10 



15 



2. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lenkstock (1 8) urn eine 20 
uberwiegend vertikale Drehachse eines Lenkstock- 
lagers (23) verschwenkbar ist. 



3. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lenkstock (1 8) urn eine 25 
uberwiegend horizontal Drehachse eines Lenk- 
stocklagers (23) verschwenkbar ist. 



4. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 in Verbin- 
dung mit einem der Anspruche 2 Oder 3, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass der Lenkstock (18) zwei 
Gelenkpunkte (25,25*) mit einem Gelenkpunktab- 
stand (27) aufweist. 



5. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 und 4, 35 
dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkpunkte 
(25,25*) in Abstand zur Drehachse des Lenkstock- 
lagers (23) den gleichen Lenkstockradius (35) auf- 
weisen. 

40 

6. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 in Verbin- 
dung mit einem oder mehreren der AnsprQche 2 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dass die GroBe des 
Oberdeckungsbereichs (29) mit zunehmendem 
Lenkwinkel (5,5*) abnimmt 45 



7. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 in Verbin- 
dung mit einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bet rag des 
Oberdeckungsbereichs (29,29*) uber den gesamten so 
Lenkbereich, welcher definiert ist durch den groBt- 
moglichen Lenkwinkel (8,5*), hervorgerufen durch 

die Ausrichtungsanderungen des Zugfahrzeugs 
(2), £ 0 mm ist. 

55 

8. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1 in Verbin- 
dung mit einem oder mehreren der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass in der Grund- 
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